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COMPENDIO

El registro de Ceramium clarionense en la costa de Venezuela representa la
primera cita de esta especie para el Mar Caribe. Se caracteriza por la presen-
cia de siete a ocho células periaxiales, cada una produciendo una célula
pseudoperiaxial, una o dos hileras de células basipetas, abundantes ramas ad-
venticias, apices fuertemente forcipados y tetrasporangios emergentes en
verticilos y con involucros corticales. Se presenta una descripcion de la espe-
cie con datos morfologicos, vegetativos y reproductivos.

ABSTRACT

The occurrence of Ceramium clarionense from Venezuela coast is the first
report in the Caribbean Sea. This is characterized by seven-eight periaxials
cells, each one laterally producing a pseudoperiaxial cell, one to two rows of
basipetals cells, adventitious branches frequent, forcipate apices and emergent
tetrasporangia whorled with cortical involucres. A description of the species is
presented with vegetative and reproductive morphological data.

PALABRAS CLAVE

Ceramium, Ceramiaceae, Rhodophyta, Mar Caribe, Venezuela.
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INTRODUCCION

Ceramium Roth es un género de la familia Ceramiaceae (Rhodophyta), cuya
estructura consiste de filamentos monosifonales, donde cada célula axial se
encuentra parcial o completamente cubierta por células periaxiales, células
corticales basales (basipetas) y células corticales apicales (acropetas). Sus
caracteres diagndstico estan basados fundamentalmente en la morfologia
vegetativa y tetrasporangial: patrén de corticacion, presencia de células
pseudoperiaxiales, numero de células periaxiales, disposicion de los tetrasporangios
y presencia de células corticales rodeando a los tetrasporangios (Dixon 1960,
Barros-Barreto y Yoneshigue-Valentin 2001). Sin embargo, en algunas espe-
cies la morfologia vegetativa puede ser susceptible a variabilidad, por cambios
en las condiciones ambientales (Meneses 1992).

Ceramium es uno de los géneros mas numerosos de las algas rojas marinas,
con aproximadamente 191 especies a nivel mundial, muchas de las cuales son
comunes y de amplia distribucion en las regiones tropicales. Particularmente en
la costa del Mar Caribe se han citado 24 especies y una variedad (Boo y Lee
1994, Wynne 2005), adicionandose a esta lista C. clarionense, recientemente
recolectada en la costa de Venezuela. Esta especie es ampliamente menciona-
da para los océanos Pacifico e Indico, mientras que en el Atlantico s6lo ha sido
citada para la costa de Brasil (Barros-Barreto et al. 2006, 2007).

MATERIALES Y METODOS

Ceramium clarionense se colect6 en varias localidades de seis estados de la
costa de Venezuela (Fig. 1), creciendo en distintos ambientes: litoral rocoso,
praderas de Thalassia testudinum y arrecifes coralinos. Este material se fijo y
preservd en una solucion de formaldehido al 4% en agua de mar. Para las
observaciones morfologicas se prepararon laminas semipermanentes en glice-
rina al 30%, previa coloracion con safranina acuosa al 1%. Se tomaron foto-
grafias de los especimenes empleando un microscopio compuesto Nikon Eclipse
E-200, equipado con camara digital Nikon Cool-Pix-4500. Las medidas de las
células corticales, periaxiales, pseudoperiaxiales, nudos y entrenudos se reali-
zaron a nivel de la porcidn basal y porcién media del eje principal, entre la
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segunda y tercera dicotomia, siguiendo la metodologia de Barros-Barreto y
Yoneshigue-Valentin (2001). Las muestras se depositaron en el Herbario Na-

cional de Venezuela (VEN).
RESULTADOS Y DISCUSION

Ceramium clarionense Setchell & N.L. Gardner 1930: 170: pl. 7: figs 25-27
(Fig. 2, A-F, Tabla 1)

Habito: Algas epifitas, epiliticas o formando masas flotantes, erectas, delicadas,
flexibles, color rosado a rojizo, hasta 2 cm de alto.

Morfologia vegetativa: Rizoides multicelulares con extremidades simples, origi-
nandose de las células periaxiales. Apices fuertemente forcipados. Ramifica-
cion pseudodicotomica, hasta cuatro 6rdenes. Ramas adventicias frecuentes.
Pelos hialinos, espinas y células glandulares ausentes. Célula apical dividida por
septos concavos-convexos, originando la célula axial. Células axiales
barriliformes, con corticacion incompleta, dividiéndose oblicuamente para dar
lugar a la primera célula periaxial y en sucesivas divisiones en una secuencia
alterna, para formar de siete a ocho células periaxiales. Porcion basal y media,
entre la segunda y tercera pseudodicotomia con nudos de cuatro a cinco capas
de células. Células periaxiales elipticas, las cuales dan lugar a la formacion de
células acropetas y basipetas madre. Células periaxiales dividiéndose lateral-
mente, para formar una célula pseudoperiaxial, hasta formar siete a ocho células
de forma eliptica, dispuestas longitudinalmente. Células periaxiales y
pseudoperiaxiales originando una o dos hileras de células acrépetas, dividién-
dose ocasionalmente de manera basal para formar una o dos hileras de células
basipetas. Células acropetas y basipetas madre de forma variable, originando
una o dos hileras de corticales sucesivas en una sola direccion.

Morfologia reproductiva: Tetrasporangios tetrahédricos, esféricos a ovoides,
sésiles, adaxiales, emergentes, generalmente una o dos (raramente tres) por
nudo, rodeados por un involucro de células corticales y por una simple membra-
na hialina, ubicados en las porciones medias y subapicales del talo y en las
ramas adventicias, en posicion unilateral, bilateral o verticilada, originandose de
las células periaxiales. Carposporofito formado por grupos de dos o tres
gonimocarpos, cubiertos por un involucro de seis filamentos estériles.
Espermatangios no observados.
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Fig. 2. Ceramium clarionense. A. Habito del talo tetrasporico. B. Porcion
distal del talo mostrando ramificacion. C. Detalle de los apices forcipados.
D. Detalle de una rama adventicia. E. Detalle de un nudo. F. Corte transversal
anivel del nudo mostrando células periaxiales y pseudoperiaxiales. G. Porcion
media de un filamento con tetrasporangios. H. Porcion apical de un filamento
mostrando gonimocarpos rodeados por ramas involucrales.

101



ERNSTIA 19 (2) 2009: 97 - 107

‘J0119dns £ O1poW “IOLIdJUI SAI0[BA SO[ BIuasald e[qe) 7 :BlIoN

(L1=8Q)
- T°05-(8°0v)-+'8¢ - - sorguerodsenay,
(T°L=SQ) ' 1=SQ@)
€0z (9°C1)-8°01 ¥'91-(€°01)-8°6 - - seyadiseq se[ne)
(F1=SQ@) (T°'8=S@)
0°9Z-(0°81)-€°91 1°61-(8°01)-¢°6 - - seyodoroe se[ne)
(I'¢e=s@) (€°7=S@) ' 1=SQ@) (9°=SQ@)
L€ (¥ LD)-€°ST L'61-(9°SD+¥1 €9¢-(0°'1€)-0°6T YT (1712607 sorerxensad se(no)
0°6€€-(S'162)-€06¢C 0°60Z-(1'PLT)-€0LT  0°S€€-(STT62)-1°08C 0°S0T-TvLI opnuanuy
L°99-(0°8S)-+'9S T'L8T1-(9°891)-T091 €901-(1°06)-€'68  9°99-(STHT)-T'6€C opnN
- - 0°08t-(£°092)-0°001 0'vE-(€TD-01 Saprozry
(wn) pmuSuo (wrl) onowrerg (wn) pmuSuo () onowrerq
RIPAW UQIOIOJ [eseq uordIo] saIa9)oRIR))

OSUIUOLID]D WNIUIDA27) P SAI3}0eILD SO[ IP SOJLIQuIoJIow Soje(] I ejqel

102



Mayra Garcia y Santiago Gomez Ceramium clarionense, novedad del Mar Caribe

Esta especie fue descrita por Setchell y Gardner (1930) para la Isla Clarion, del
Archipiélago Revillagigedo, en el Pacifico Mexicano, quienes destacan los
tetrasporangios proyectandose del nudo, y sin involucro de células corticales,
como caracter diagnostico. Dawson (1950) reexaminé el material tipo de esta
especie, mencionando que es facilmente reconocible por las bandas corticales
truncadas, apices forcipados y tetrasporangios emergentes, a diferencia de lo
que muestran las ilustraciones de Setchell y Gardner (1930).

Cribb (1983) describid a C. clarionense conun eje postrado, células periaxiales
produciendo dos células acropetas y dos basipetas iniciales, presencia de células
glandulares, no mencionadas por otros autores, y tetrasporangios proyectandose
del nudo, con un involucro de células corticales, cuyo ultimo caracter contradice
la descripcion original. Meneses (1995) también menciona un eje postrado en
esta especie, largas células periaxiales con una o dos hileras de células corticales
y una presencia constante de ramas adventicias.

Abbott (1999) report6é por primera vez la presencia de siete a ocho células
pseudo- periaxiales en C. clarionense de Hawaii, también describe los
tetrasporangios con division cruciada, mientras que en Barros-Barreto et al.
(2007), asi como en el presente estudio, se mencionan tetraédricamente dividi-
dos, tal como se muestra en la figura original de Setchell y Gardner (1930).

Muchos autores han comentado sobre las dificultades en la delimitacion de C.
clarionense, por su variacion morfologica (Meneses 1992, Barros-Barreto et
al. 2007), lo que ha conllevado a la errdnea identificacion de esta especie bajo
diferentes nombres, como C. brevizonatum var. caraibicum en la region del
Caribe (Littler y Littler 2000) y como C. brasiliense en Santa Catarina en
Brasil (Cordeiro-Marino 1978).

La especie C. clarionense presenta muchas semejanzas con otras como C.
aduncum Nakamura, C. macilentum J. Agardh, C. australe Sonder, C.
borneense Weber-van Bosse, C. hamatispinum E.Y. Dawson, C. recticorticum
E.Y. Dawson, C. shepherdii Womersley, C. tenerrimum (G. Martens) Okamura
y C. brevizonatum var. caraibicum H.E. Petersen & Bergesen.

Ceramium aduncum de Hawaii tiene un habito, tamafo y patréon de ramifica-
cion similar a C. clarionense, pero pueden ser distinguidas por la carencia de
células pseudoperiaxiales (Abbott 1999).

Ceramium macilentum carece de células basipetas y tiene una célula
periaxial menos que C. clarionense y ocasionalmente las células periaxiales
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estdn completamente solapadas por las células corticales. C. shepherdii es
muy similar a las dos anteriores, pero se distingue de éstas por la presencia
de espinas (Dawson 1950, Womersley 1978, 1998, Cribb 1983).

Ceramium tenerrimum y C. brevizonatum var. caraibicum, presentes en el
Mar Caribe, también poseen células pseudoperiaxiales, habito y apices muy
similar a C. clarionense, sin embargo, estas dos especies no desarrollan células
basipetas (Barros-Barreto y Yoneshigue-Valentin 2001, Barros-Barreto et al.
2006, 2007).

Otras especies con ciertas semejanzas con C. clarionense, son C. borneense,
C. hamatispinum y C. recticorticum; todas desarrollan células
pseudoperiaxiales y basipetas, pero solamente producen de cuatro a seis célu-
las periaxiales, mientras que C. clarionense desarrolla de siete a nueve. Ade-
mas C. recticorticum presenta células basipetas alargadas transversalmente y
desarrolla tres células corticales iniciales como en el género Gayliella T.O.
Cho, L.J. Mclvor & S.M. Boo; por su parte C. hamatispinum desarrolla espi-
nas (Cho et al. 2002, 2008, Barros-Barreto et al. 2007) (Fig. 3).

Los especimenes colectados en la costa venezolana corresponden a C.
clarionense y coinciden con la literatura mencionada, principalmente con las
plantas de Brasil (Barros-Barreto et al. 2007), éstos se caracterizan por la
produccion de células pseudoperiaxiales y una o dos hileras de células basipetas
y tetrasporangios tetraédricos emergentes, laterales a verticilados, rodeados
por células corticales involucrales. El registro de C. clarionense representa la
primera cita de esta especie para el Mar Caribe.

Distribucion en Venezuela: Estapo ARAGUA: Chuao, Jurelito. ESTADO MIRANDA:
Bahia de Los Totumos. Estapo FaLcon: Parque Nacional Morrocoy,
Chichiriviche. Estapo NUEvA Esparta: Playa El Agua. Estapo Sucre: Bahia de
Mochima: Matacual. Estapo VarGas: Puerto Cruz.

Material examinado: VENEZUELA, Estapo AraGua: Chuao, 04/11/1972, N.
Rios 557 (MY); Jurelito, 15/08/2008, M. Garcia, S. Gomez, N. Gil y M. Narvaez
2240 (VEN). Estapo MIrANDA: Bahia de Los Totumos, 25/04/2005, M. Garcia,
S. Gémez y A. Brito 917 (VEN), formando masas flotantes en praderas de
Thalassia testudinum. Estapo FALcON: Parque Nacional Morrocoy,
Chichiriviche, 24/05/2006, M. Garcia y S. Gomez s/n (VEN), creciendo sobre
rocas en litoral rocoso. Estapo NUEvA EsparTa: Playa El Agua, 08/11/2006, M.
Garcia, S. Gomez, S. Ardito y N. Gil 1401 (VEN), epifita sobre Sargassum
filipendula en playas arenosas; Estapo Sucre: Bahia de Mochima, Matacual,
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29/07/2007, M. Garcia, S. Gomez, E. Noguera y N. Gil s/n (VEN), sobre restos
de corales muertos. Estapo VARrGas: Puerto Cruz, 04/03/2006, M. Garcia, S.
Gomez, Y. Espinozay N. Gil 1064 (VEN), sobre rocas, mezclada con Taenioma
perpusillum en la zona intermareal media, oleaje moderado; Puerto Cruz, 08/
07/2006, M. Garcia, S. Gomez, Y. Espinoza y N. Gil 1288 (VEN), sobre rocas,
mezclada con Wrangelia argus en la zona intermareal media, oleaje modera-
do; Puerto Cruz, 04/08/2006, M. Garcia, S. Gomez, Y. Espinoza y N. Gil 1382
(VEN), sobre rocas, mezclada con 7. perpusillum en la zona intermareal me-
dia, oleaje moderado. Puerto Cruz, 20/01/2007, M. Garcia, S. Gémez, Y. Espinoza
y N. Gil 1429 (VEN), sobre rocas, mezclada con Centroceras clavulatum en
la zona intermareal media, oleaje moderado.

‘ Especies relacionadas con C. clarionense ‘

Con células

pseudoperiaxiales

Con células Sin células
basipetas basipetas

- - 4-6 células
4-6_ce!ulas 7-9_ce!ulas periaxiales
periaxiales periaxiales

Sin células
pseudoperiaxiales
C. aduncum

7-9 células

periaxiales
‘ ‘ C. clarionense - - p -
- - - - 2 hileras de células| |2 hileras de células
Célula basipeta Célula basipeta acropetas acrépetas
alargada no alargada
transversalmente transversalmente ‘ ‘
‘ ‘ C. brevizonatum | | ¢. tenerrimum
2.3 hileras de 5-7 hileras de var. caraibicum
C. recticorticum ‘ células células
Conespinas | [ Sinespinas |
| . ‘
[c. hamastipinum | | C. bomeense | ‘
‘ Con espinas ‘ ‘ Sin espinas ‘
‘ C. shepherdii ‘ ‘ C. macilentum ‘

Fig. 3. Esquema de caracteres diagnoéstico de las especies relacionadas con
Ceramium clarionense.
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